Hydroxid vapenaty
Vzorec : Ca (OH),
Vychodiskova latka na jeho vyrobu je vdpenec - CaCOs ( na Slovensku dostatoc¢ne sa vyskytujuca hornina,
je sucastou mnohych pohori ).
Vyraba sa vo vapenke (Vysoka pec) pri teplote asi 950 °C
CaCO; ——— Ca0 + CO, endotermicka reakcia
palené vépno

CaO+ H,LO —» Ca(OH), exotemicka reakcia

hasené vapno

Vlastnosti Ca(OH),: - malo rozpustny vo vode

- pevna biela tuha latka

Pouzitie: a) stavebnictvo ( priprava vdpennej malty)
b) ¢irenie - bielenie cukrovej stavy
c) bielenie a dezinfekcia (kmene stromov, chlievov a pivnic
d) Uprava vlastnosti pody
e) vyroba papiera
f) vyroba chlérového védpna — dezinfekcia vody na kupaliskach

Schéma ko

vapenec

tvrdnutie malty zahrievanie- palenie

reakcia so vzduchom

hasené vapno palené vapno

A

hasenie vodou

Ca(OH), + CO, ——» CaCO; + H,O - tvrdnutie malty ( potenie omietky)



Trochu na odlahcenie:

Pre zaujemcov :

Kolobeh vapnika vo vapne
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St l'udia, ktori chodia do hory na drevo, a potom ho doma palia. Je vcelku jasné, preco to robia. A su aj
l'udia, ktori chodia do hor na kamene a potom ich doma palia. Preco to robia? Co z toho maju?

Ak fudia palia vhodné kamene, maju z toho vapno. Konkrétne palené vapno. Co robia s tym
palenym vapnom? Hasia ho. Co robia s hasenym vapnom? Cakaju, kym sa nepremeni opit
na kamen. A ¢o robia, ked' sa to celé podari? Maju radost.

Radost maju preto, lebo kamen je teraz na inom mieste ako bol pévodne a plni velmi
uzitocnu ulohu. Takmer vsetci byvame v domoch, ktoré vo velkej miere vyuzivaju tento
premeneny, a potom opat skameneny kamen. Malta, ktorou su pospajané tehly v muroch,
betdn, ktory ¢asto nahradza tie tehly, omietka, ktorou su tie mury pokryté — to vSetko suvisi
s tym skamenenym kamenom.

.omietka

Zacnime pekne od konca, t.j. od omietky. Maloco je v prirode krajsie ako snehovobiele
vapencové utesy. Omietka je rafinovanym sp6sobom prenesena krasa vapencového utesu
na nase steny. Jej uloha pritom nie je len esteticka, ale aj prakticka — omietka chrani stenu
pred poveternostnymi vplyvmi.

Dnesné omietky obsahuju r6zne nevapencové primesy, ale na vysvetlenie principu nam
postaci uvaZzovat zjednoduseny priklad Cisto vapencovej omietky. Cely proces omietania sa
deje, ako uz bolo povedané, na tri etapy. Kazda z nich, ale najma vsetky tri dohromady, su
peknou ilustraciou toho, Ze napriek intenzivnemu negativnemu pocitu, ktory si vacsina z nas
odniesla z hodin chémie, aj chemické rovnice a nimi zapisané reakcie mozu byt zaujimavé.
V prvej etape sa vapeneg, t.j. uhli¢itan vapenaty (CaCO3), zohreje na teplotu okolo 8502C,
¢im sa rozlozi na oxid vapenaty (CaO) a oxid uhlicity (CO2). Napisané po chemicky to vyzera
takto: CaCO3 + teplo " CaO + CO2.

Tato nudne vyzerajuca chemicka rovnica hovori celkom zaujimavu vec, Ze vyraznym
zohrievanim vapenca vznika palené vapno, ktoré zostane na mieste, a bezny plyn, ktory
unikne do vzduchu. Palenie neznamena v tomto pripade horenie, palené vapno (CaO)
nevznika horenim, ale zohrievanim vapenca.

V druhej etape sa na palené vdpno naleje voda, ¢im vznikne hydroxid vapenaty. Napisané
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po chemicky to vyzera takto: CaO + H20 " Ca(OH)2.

Tato nudne vyzerajuca chemicka rovnica hovori opat celkom zaujimavu vec, Ze ak zmieSame
palené vapno s vodou, vznikne hasené vdpno. Hasenie neznamena v tomto pripade hasenie
ohna, ale naliatie vody na niec€o, ¢o nehori a nikdy nehorelo.

Hasené vapno je mazlavé a lepkavé. Preto sa da pomerne dobre nanasat na steny ¢i uz
murov, alebo drevenic. Nuz, a ked sa tam nanesie, nastava tretia etapa celého procesu.
Hasené vapno reaguje s oxidom uhli¢itym pritomnym vo vzduchu a vysledkom tejto reakcie
je opét uhli¢itan vapenaty, z ktorého sme zacinali, a voda. Napisané po chemicky to vyzera
takto: Ca(OH)2 + CO2 > CaCO3 + H20.

Tato nudne vyzerajuca chemicka rovnica hovori celkom zaujimavu vec, Ze na vzduchu sa
hasené vapno meni na kamen (vapenec), pricom sa trochu poti.

Mimoriadne doéleZitou vlastnostou tohto procesu je, Ze vysledny uhli¢itan vapenaty zostava
prilepeny k stene, respektive k mnohym inym materialom, na ktoré vapno je nanesené.
Preto omietka zo steny nepada. Ale nedrzi to nekoneéne pevne a nekonecne dlho. Preto
omietka obcas pada.

.malta

Schopnost haseného vapna prilepit sa a stvrdnut vyuzivame nielen na omietanie murov, ale
aj na ich stavanie. Mury staviame vacsinou tak, ze postupne na seba kladieme nejaké kvadre
a lepime ich k sebe. Stari Babyloncania pouzivali ako kvadre hlinené tehly a lepili ich k sebe
zivicami, asfaltom alebo maltou, ktord vyrabali zmieSavanim vapna a piesku (mimochodom,
piesok sa zmieSava s vapnom aj pri omietani, ale to sme v predchdadzajucej €asti kvoli
jednoduchosti zaml¢ali). NajstarSie stavby boli postavené touto technikou uz takmer pred 5
000 rokmi.

V priblizne rovnako starych egypskych pyramidach boli ulohy hliny a vapenca presne
opacné. Pyramidy su postavené z vapencovych kvadrov, spajanych blatom a hlinou. Ale
neskor zacali aj Egyptania pouZivat maltu z vapna alebo zo sadry. Ked uz sme pri tej sadre,

s tou je to podobné ako s vapnom. V oboch pripadoch je kfu€¢ovym hracom vapnik. A tak,
ako sa vdpno vyrdba zohrievanim vapenca, t.j. uhli¢itanu vadpenatého, sadra sa vyraba
zohrievanim sadrovca, t.j. siranu vapenatého. Sadra je prasok, pridanim vody sa z nej stane
kasa a z tej sa po chvili opéat stane sadrovec, Cize ten isty kamen, z ktorého sme zacinali.

V antickom Grécku posunuli umenie mieSania malty o dalsi vyznamny krok, ked' vyrobili
maltu, ktorej neprekazala voda. Recept bol vcelku jednoduchy: do vapna pridali sopecny
popol (prislusnou chemickou reakciou nebudeme citatelov trapit, prezradime len, Ze si v nej
vo vedlajsej Ulohe zahra aj kremik). Rimania sa to od Grékov naucili, ale potom sa tato
znalost na viac ako tisic rokov stratila. Pri stavbe stredovekych katedral sa pouZivala



obycajnd vapnova malta, ktoru zub ¢asu (v podobe vlhkého pocasia) hryzie ovela ucinnejsie
ako antické akvadukty.

Aké z toho plynie ponaucenie? Ze aj ked hra vapno v stavebnictve Uplne zasadnu ulohu,
mimoriadne dolezité je aj to, s ¢im sa zmiesa.

.betén

Jednou z najdoélezitejSich zmesi paleného vapna je cement. Okrem oxidu vapenatého
obsahuje aj oxidy kremika a hlinika (vyraba sa palenim vapenca spolu s ilmi a pieskom).
Cement sa dnes pouziva na vyrobu omietok aj malty, ale najma beténu.

Betdn poznali uz stari Perzania aj Kartaginci, vo velkom ho pouZivali Rimania. Asi
najvyraznejsou ilustraciou betonarskych schopnosti antickych stavitelov je rimsky Panthedn.
Nuz, ale potom sa na betdén, podobne ako na vodovzdornud maltu a mnoho inych antickych
dobrot, zabudlo. Znovuobjaveny bol vlastne aZ v 18. storoci v Britanii (hoci ojedinelé
betdnové stavby vo Francuzsku a Finsku pochddzaju zo skorsieho obdobia).

Moderny betdn sa od toho antického liSi v jednej dblezitej veci. Moderné cementy, na
rozdiel od tych antickych, vytvoria po zmiesani s vodou, pieskom a strkom vyrazne tekutu
zmes, ktoru je mozné nalievat do foriem. V tych formach mézu byt ocelové pruty, pletiva,
nosniky ¢i lana. Vysledna Struktura, ktorej hovorime Zelezobetdn, je jednym z hlavnych
stavebnych materialov moderného sveta.

Takze takto je to s tym vapnikom. Ak sme v meste, vsade, kam sa pozrieme, vidime vapnik.
Ak sme na dedine, je to podobné. Jedine vo volnej prirode nie je taky viditelny. Tam vidime
vacsinou travu a stromy. Dolu pod nimi je ale ¢asto opat vapenec a aj v tych rastlinach hra
vapnik velmi délezitu ulohu. Vapnik je jednoducho vsade okolo nas. A nielen okolo nas, ale
aj v nas. Ale o tom az niekedy nabuduce



